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9. Alfred S tock:  Die Nomenklatur der Silicium- und 
Bor-Verbindungen. 

[Aus tleiii Anorgsniscll- cheniischen Institut der Techn. IIochscliule Bredau.] 
(Eingegmgen am 2 2 .  November 3915.) 

\Vie in der folgenden Ahhandlung gezeigt wird, gibe es eine gauze 
Keihe von Siliciumwasserstoffen, deren Yormeln denjenigen der ge- 
siittigten Kohlenwasserstoffe entsprechen. Aus fruheren Arbeiten ver- 
schiedener Forscher ist bekannt, daB das Silicium grolJe Verbindiings- 
fihigkeit besitzt, und daB sich viele Verbindungen darstellen lassen, 

elc h e i n i h re r Xu sa in men se tz u n g I< o h le n s t.o f f v e r b i n d i i n gen g lei c h en, 
in denen aber der Kohlenstoff teilweise durch Silicium ersetzt ist. 

Unsere Untersuchungen ii ber die Borwasserstoffe haben ergeben, 
dai!, auch die Chemie des Bores reich a n  Formen ist und dalJ Bor- 
wnsserstoffe existiereu (Bs He, B, Hlo), welche gleichfalls den gesiittigten 
Kohlenwasserstoffen entsprechen. 

Es erscheint daber zweckmiiBig, fiir die Silicium- u n d  Borver- 
bindungen eine ausbaufahige Nomenklatur zu schaffen. I3isher naren 
nur beim Silicium einige Nonienklaturvorscblage gemacht worden, 
welche aber E i n z e I f B l l e  betrafen und die hliiglichkeit der Erv-eite- 
rung zu eiiier allgenieinen rationellen I\omenklatur nicht geniigend 
berucksichtigten. 

Die folgende Nonlenklatur benutzt den in der organiscben Cheniie 
bewahrten Grundsatz, die Benennung aller Verbindungen niijglichst 
auf die Wasserstoffverbindungen zuriickzufuhren. Sie kann sich um 
so enger ail die orgnnische Nomeuklntur anlehneo, weil ofienbar Siliciuni 
uiid Bur gleich dem ICohlenstoffe die Wasserstoff-Hiiclistwertigkeit nviercc 
besitzen. 

N onie  u k 1 a t  u r d e r S i I i c i u ni  -Ver bi n d u u g e  n. 
1. D i e  G r u n d l a g e  b i i d e n  d i e  f o l g e n d e n  a u f  *an(< (fran- 

ziisisch und englisch auf aane<c) e n d i g e n d e n  N a m e n  d e r  3g.e- 
s a t  t i g t e ncc S i 1 i c i u m ~v a s s  e r s t o f f e , d e r & i l a n  ea, 

SiH,  = M o n o s i l a n ,  Si?HG = D i s i l a n ,  
SiSH8 = T r i s i l a n ,  Si,Iilo = T e t r a s i l a u  usw. 

*Silanc verdient wegen seiner Kiirze den Vorzug vor der vou 
K i p p i n g ' )  fiir SiH, vorgeschlagenen Bezeichnung nYilicana. Die 
Benennuug der Siliciumwnsserstoffe nach der %ah1 der Siliciumatome 
eutspricht den iiblichen Narnen nTriazancc, >jTetrazanc< usw. der Stick- 
stoffwasserstoffe. Si H, statt alfonosilanc kurz  *Silan. zu nennen, ist 

')'Sot. 9 1 ,  209 [1907] und 101, 3106 [1912]. 



nicht angingig, 
wecbslungen zii 

kale SiHs oder 

weil tlnnn bei den abgeleiteten Beuennungen Ver- 
befiirchten wareu; z. 13. liiinnte Bnisilyls z w e i  Kadi- 
e i n Radikxl Sil H s  bezeichnen. 

Bisher wurde Siz H g ,  der einzige neben Si 11, bekannte Siliciurn- 
w asser s to f f , m ei s t D s  i i i cn - i t  h ail u ge n an n t . 

2. Von d e n  N n m e n  d e r  S i l a n e  w e r d e n  e r f o r d e r l i c h e u -  
f a  11 s d i e I3 e z e i c h n n n g e n a 1 1  d e r e  r S i 1 i c i u m -Ve r b i n d u n g e u n n c h 
d e n  R e g e l n  d e r  r a t i o n e l l a n  o r g a n i s c h e n  N o n i e n k l a t u r  a b -  
g e l e i t e t ,  z .  13. aDisileuc(, H, Si:SiH.SiEl:SiH* DTetrasiladienu, 
Sisll? ))Disilinu, . si1-I~ ~XIonOSilyl.l), . Sil Hs aDisilylu, : (Siz H5)p > Bis- 
disilylc(, . Si? Ha ))Disilenyk, SiHCI3 ~)Trichlor-mo~iosilan((, Si3 CIS .Okta- 
chlor. trisilanc< oder .Perchlor- trisilans, SiHt (OH) ~~Alonosilnriol~, 
SiHs (OH)? .;Monosilan-diols, HSiOOI-I ))llonosilansiiure((, (SiO0H)p 
*D isi Iau - d i sa u re (( 11 s w . 

Die Renutzung der gut ausgebildeten und eingeburgerten organi- 
scheii Nonienklaturregeln empfiehlt sich durchaus und ist in  Eiiizel- 
fallen auch friiher vorgeschlagen worden. So sprach schon L a d e  11- 

burg:’) von aSilicolen*; K i p p i n g  leitete von ))Silicanu die Bezeich- 
uungen *SilicylK, ))Silicanolu u. a. ab. Der Name ))Silicyla bezeichnet 
nacti der n e u e  II  Nornenklatur nicht mehr das Kadiltal .SiIII (jetzt 
BMoriosilyla) ; er l i m n  nun, wie es iibrigens schon mehrfach geschah, 
fiir den zweiwertigen Kieselsiiurerest : SiO Verwendung linden. 

Naturlich ist auf s t r e n g e  Beachtung der rntionellen Regelri z u  
seheii. Willkurlichkeiten, wie z. H. die Benennung von HSiOOI-I als 
d%liconshre<(s), mussen kunftig rermieden werden, wenn nicht mit 
wachsender %ah1 der bekannt werdenden Siliciumverbindungen eine 
scbhdliche Verwirrung eintreteii soll. 

3. I n  V e r b i n d u n g e n ,  w e l c h e  K o h l e n s t o f f  u n d  S i l i c i u m  
e n t h a l t e n ,  k o n n e n ,  s o b a l d  e s  d a r a u f  a n k o m m t ,  d i e  A n a l o g i e  
m i  t K o h l e  n s t o f f v e r b i n d u n ge  n lie r v o r z  u h e be n , 
S i l i c i u m a t o m e ,  d i e  a n  d i e  S t e l l e  v o n  K o h l e n s t o f f a t o m e n  
g e t r e t e n  s i n d ,  d u r c h  & i l i c o - *  Ibezeichnet  w e r d e n .  Ver- 
bindungeu, i n  welchen a l l e r  Kohlenstoff durch Silicium ersefzt ist, 
konnen *Persilico~-Verbintlungen genannt werden. Z. B. Si H3.  CIIl.  CH, 
.Monosilico-l)ropanu, Sis Hs nPersilico-propanX. Es empfiehlt sich nber, 
von dieser Bezeichnuugsweise miiglichst abzusehen und die Nameri vo11 

’) Korrekter wiire *Jlonosilan~I(( : (loch kann die kiirzere Form ebenso- 
wenig Bedenken erregcri \vie z. B. tler Gehrnuch von *I’entyl* statt des Itor- 
rekteren .Pentanyla. 

b e  k a n n t e n 

- .  

?) A. 164, 219 [1873]. 
‘) Zuerst rorgesch1:igen von Latlenbiirg (A. 153, 151 [1Yi4]). 
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den reiuen Kohlenstofi- oder Siliciuniverbindungen abzuleiteu, z. B. 
SiH3 .CHZ. CHI ~Athyl-monosilano: oder ~~Monosilyl-athanu zu nennen. 

Die bisherige Nomenklatur in dein schon recht umfangreichen 
(;ebiete der organischen Kohlenstoff- Silicium -Verbindungen entbehrt 
der Einheitlichkeit und Klarheit. Man bezeichnete das den Kohlen- 
stoff ersetzende Siliciumatom durch ))Siliciumcc (SiHCls = BSilicium- 
 chloroform^), ~Silicia und *Silicocc. Letztere, jetzt fast allgemein be- 
nutzte Form entspricht dem Nomenklaturgebrauche i n  iihnlichen Fallen 
(>Sulfoc<, ))Arsenoa usw.). 

Man beriicksichtigte in neuerer Zeit bei der Nomenklstur nicht'), 
ob der Kohlenstoff ganz oder nur teilweise durch Silicium vertreten 
war, nannte z. B. SiaHs ))Silico-athana, aber auch Si(C2Hsjr  .Silica- 
nonana, C3 HI. SiOOH ~Silico-buttersaurea. Die letztgenaunten beiden 
Verbindungen sind jetzt als ~Tetraathyl-rnonosilana uud BPropyl-mono- 
silansiuraa zu  bezeichnen. 

Seit den grundlegenden Arbeiten von F r i e d e l ,  C r a f t s  und 
1 , a d e n b u r g  liebte man es, die Analogie zwiscben Silicium- und 
Kohlenstoff~~erbindungen in  der Nomenklatur dadurch zurn Ausdrucke 
z u  bringen, da0 man die Narnen der Kohlenstoffverbindungen, und zwar 
auch Trivialnamen, auf die Siliciumverbindungen ubertrug. Dieser 
Brauch hat etwas Bedenkliches. E r  fuhrt leicht. dazu, eine tiefergehende, 
i n  Wirklichkeit ~ ie l fach  nicht vorbandene Cbereinstirnrnung zwischen 
den XohlenstofT- und Siliciuniverbindungen, anzunehmen. Die Analogie 
ist groBenteils n u r  forrnaler Natur, bedingt durch die Vierwertigkeit 
des Kohlenstoffes und des Siliciums. Ganz z u  verwerfen ist die Cber- 
tragung der organischen Nomenklatur auf Siliciumverbindungen, uber 
deren Konstitution oder selbst MolekulargroBe nichts bekannt ist. 
Dies gilt z. B. fiir die bei der Zersetzung von Siliciden durch Siiuren 
entstehende sogenannte ~Si l ico-oxalsanre~ (HSi09),. 

Bei komplizierten Verbindungen wird man heute, da die fruher 
bei der Nornenklatur im Vordergrunde stebende Frage der Re- 
gistrierungsmoglichkeit durch die Formelregister in einfachster Weise 
gelBst ist, oft am besten ganz auf die Ersinnung eines Namens ver- 
zichten, der doch meist nur e i n e  S e i t e  des Charakters der Ter- 
bindungen ausdriickt, und statt dessen die Verbindungen durch m6g- 
lichst zusammengezogene Strukturformeln kennzeichneu. Solche 

l )  F r i e d e l  und L a d e n b u r g  ( A .  159, 362 [1871]) unterschieden noch 
z\~ischen .SilicopropionsLJle8ther(~, Si(CaHs)(OC?H&, und Siliciumpropion- 
siiuretithera, Si3 Hs (OCzHJ3. Eine derartige IJnterscheidung ist fiir den prak- 
tisrhen Gebrauch zu fein u n d  mull zu Irrtbrnern fiihren. 



i l l  

Formelo, z. B. (OH) Si[. OSiO(C6 H5)I3’), geben ein vollstandigeres 
Bild des Stofles als Namen und sind fast immer kurzer als letztere. 

N o ni e II k l a t  ii r d e r B o r  v e  r b i n d u n g e  11. 

Piir die Nomenklatur der Horrerbindungen gelten entsprechende 
Die Grundlage Regeln wie fur  diejenigen der Siliciumrerbindungen. 

bilden die DBoranecc 
HHI (noch nicht beltaunt) = M o n o b o r a n ,  
&H6 = D i b o r a n  u s w .  

Von ihnen lassen sich Bezeichuungen wie ahlonoboryl((, ))Mono- 
boranok, *Monoboransaurea usw. ableiten. Dem ))Silicou entspricht 
))Borou. 

Den bisher meist sBorglu genannten Borsaurerest . BO wird man 
ktinftig besser als DBoroy1. bezeichnen, uni Verwechslnngen mit den 
,)Borylenu, .BH3 usw., vorzubeugen. 

Hrn .  P. J a c o b s o n  sei auch an dieser Stelle fur seinen wert- 
rollen Rat in den hier behandelten Nornenklaturfragen herzlich gedankt. 

10. Alfred Stock und Carl Somieski: 
Siliciumwasserstoffe. I. Die aus Mttgnesiumsilicid und SiLuren 

entstehenden Siliciumwasserstoffe. 
[Aus dem Anorganisch - chemischen Institut tler Techn. Hochschule Breslau.] 

(Eingegangen am 2 2 .  Kovember 1915.) 

Wahrend viele halogen- und kohlenstoEfbaltigc Abkommlinge der 
Siliciumwasserstoffe beschrieben worden sind, wuljte man von letzteren 
selbst bisher nur wenig. Die Vervollstandigyng unserer Kenntnisse 
auf diesem Gebiete war aus mehreren Grunden erwunscht. Abgesehen 
von dem Interesse, welches die einfachsten Verbindungen der  Elemente 
an sich bieten, lassen sich aus der Vergleichung der Wasserstoffver- 
bindungen des Siliciunls, des Bores und des Kohlenstofles und aus 
den Umsetzungen dieser T’erbindungeu wertrolle Aufklarungen iiber 
Valenz- und Affinitiitsfragen erwarten. Auch die Fortfuhrung unserer 
Untersuchnngen uber die Borwasserstoffverbindungen verlangte eine 
genauere Bekanntschaft niit den Silicium\~asserstoffen, weil sich diese 
infolge des unvermeidlichen Siliciumgehaltes des Magnesiumborides*), 

1) Khot insky  uiid Seregenkoff ,  I3. 41, 2949 [1908]; dort DTrisilico- 

?) YergI. S t o c k  uncl Massenex, B. 45, 35-14 [1912]. 
benzoyl-kieselsaurec genannt. 


